
 

 

 

 
 

 

 
 ّبی ظیط ضا تؼییي کٌیس. زضؾتی یب ًبزضؾتی ػجبضت 1

 الف( ثؿبهس آؾتبًِ ثطای ّوِ فلعات یکؿبى اؾت.

 زاضز ٍ ثطای ّوِ فلعات یکؿبى ًیؿت.ثؿبهس آؾتبًِ ثِ رٌؽ فلع ثؿتگی  -ًبزضؾت *

 ّب ثیكتط اؾت. ة( ّط چِ قست ًَض تبثیسُ قسُ ثیكتط ثبقس، اًطغی رٌجكی فَتَالکتطٍى

ّب هؤحط اؾت ٍ  فمظ زض تؼساز فَتَالکتطٍى یثبقس، قست ًَض فطٍز كتطیکِ ثؿبهس ًَض اظ ثؿبهس آؾتبًِ ث یزض نَضت -ًبزضؾت* 

تط ثبقس، ّط چِ لسض قست ضا  اظ ثؿبهس آؾتبًِ کن ی. اگط ّن ثؿبهس ًَض فطٍزکٌس یًو زبزیّب ا فَتَالکتطٍى یرٌجك یزض اًطغ یطییتغ

 .زّس یضخ ًو کیفَتَالکتط ن،یزّ فیافعا

 کٌس. کٌف هی ّبی فلع ثطّن ح( ّط فَتَى فطٍزی ثط ؾغح فلع، نطفبً ثب یکی اظ الکتطٍى

 زضؾت *

 کٌیس. ربّبی ذبلی ضا ثب ػجبضت هٌبؾت دط 2

 اؾت. hfالف( ّط فَتَى زاضای همساض اًطغی 

 ای ًساضز. ثبقس، الکتطٍى کٌسُ قسُ ّیچ اًطغی رٌجكی (0fثؿبهس آؾتبًِ )ة( زض دسیسُ فَتَالکتطیک اگط ثؿبهس ًَض فطٍزی ثطاثط ثب 

 زض ًظط گطفت.  ّبی اًطغی ثؿتِای اظ  تَاى ثِ نَضت هزوَػِ ضا هی fح( ایٌكتیي فطو کطز کِ ًَض ثب ثؿبهس 

 ػجبضت هٌبؾت ضا اظ زاذل دطاًتع اًتربة کٌیس. 3

  یبثس. ّب کبّف هی ًوبیی ثب ثبض هٌفی، ًَض )فطاثٌفف/ فطٍؾطخ( تبثیسُ قَز، اًحطاف ٍضلِ الف( اگط ثط کلاّک ثطق

 فطاثٌفف* 

  زّس. فَتَالکتطیک ضخ ًویتط/ ثیكتط( ثبقس،  ة( اگط عَل هَد ًَض فطٍزی اظ عَل هَد آؾتبًِ )کن

 اؾت. 0قطط ضخ زازى فَتَالکتطیک  -ثیكتط* 

ح( اگط فَتَى فطٍزی، ثؿبهس هٌبؾت ثطای ضخ زازى دسیسُ فَتَالکتطیک زاقتِ ثبقس، ثركی اظ اًطغی فَتَى نطف رسا کطزى 

  قَز. تط( تجسیل هی قسُ/ فَتَى ثب اًطغی کنقَز ٍ هبثمی آى ثِ )اًطغی رٌجكی الکتطٍى ذبضد  الکتطٍى اظ فلع هی

 اًطغی رٌجكی الکتطٍى ذبضد قسُ* 

  زّس. ّب ضا افعایف هی زّس، افعایف )ثؿبهس/ قست( ًَض فطٍزی، تؼساز الکتطٍى ت( ٍلتی فَتَالکتطیک ضخ هی

 

 

 اینکات مهم فصل اتمی و هسته                                                                                        زاده یکشگ لایسهخانم : تهیه و تنظیم

 

 بسمه تعالی

 

 تبریس 3ناحیه  –دبیرستان غیر دولتی برهان  )دوره دوم ( 

 



 

 قست* 

 ( ثیبى کٌین.s.eV/nm.eVتَاًین ثِ نَضت ) ضا هی hcث( یکبی 

 * 𝑒𝑉. 𝑛𝑚 

  دسیسُ فَتَالکتطیک ضا تؼطیف کٌیس. 4

ّبیی اظ آى گؿیل  ٍلتی ًَضی ثب ثؿبهس هٌبؾت هبًٌس ًَض فطاًجفف ثِ ؾغحی فلعی ثتبثس الکتطٍى *

ّبی رساقسُ اظ ؾغح فلع  ًبهین ٍ ثِ الکتطٍى قًَس. ایي دسیسُ فیعیکی ضا احط فَتَالکتطیک هی هی

 قًَس.(کٌٌس ٍ اظ ؾغح فلع ذبضد هیّب، اًطغی ًَض فطٍزی ضا رصة هی)الکتطٍى گَیین. فَتَالکتطٍى هی

 ّبی ظیط دبؾد زّیس. زض هَضز زؾتگبُ قکل همبثل ثِ ؾؤال 5

 عطاحی قسُ اؾت؟ هٌظَض الف( ایي زؾتگبُ ثِ چِ

 ثطضؾی احط فَتَالکتطیک* 

  زّس؟ ة( اگط ثبضیکِ فطٍزی اظ ًَع فطٍؾطخ ثب قست کن ثبقس، چِ ضخ هی

 افتس. افتس؛ چَى دسیسُ فَتَالکتطیک ثب ًَضّبی ثب ثؿبهس ثبلا، هبًٌس فطاثٌفف اتفبق هی اتفبلی ًوی ّیچ* 

 ثیٌین؟ ضا ذیلی ظیبز کٌین، چِ تغییطی ضا هی« ة»ح( اگط قست ثبضیکِ فطٍؾطخ زض لؿوت 

ایي هَضَع ضثغی ثِ قست ًَض فطٍزی تَاًس الکتطًٍی ضا اظ ؾغح فلع رسا کٌس ٍ  زّس، دطتَ فطٍؾطخ ًوی ثبظ ّن اتفبلی ضخ ًوی* 

 ًساضز.

 زّس؟ ت( اگط ثبضیکِ فطٍزی اظ ًَع فطاثٌفف ٍ ثب قست کن ثبقس، چِ ضخ هی

 زّس، کن اؾت. زّس، ٍلی چَى قست کن اؾت ػسزی کِ گبلَاًَهتط ًكبى هی دسیسُ فَتَالکتطیک ضخ هی* 

 زّس؟ هی ، ضا افعایف زّین، چِ ضخ«ت»ث( اگط قست ثبضیکِ فطاثٌفف زض لؿوت 

 یبثس. زّس، افعایف هی ٍلتی قست ظیبز قَز، ػسزی کِ گبلَاًَهتط ًكبى هی * 

 یکی اظ هكکلات فیعیک کلاؾیک زض تَریِ دسیسُ فَتَالکتطیک ضا ثٌَیؿیس. 6

کٌف هَد الکتطٍهغٌبعیؿی )ًَض فطٍزی( ثب  تَاًین اًتظبض زاقتِ ثبقین، ٌّگبم ثطّن ًَض هَری الکتطٍهغٌبعیؽ اؾت؛ ثٌبثطایي هی *

EeFؾغح فلع هیساى الکتطیکی ایي هَد، ًیطٍی 


 ّب ضا ثِ ًَؾبى ٍازاضز. ثِ ایي تطتیت، ٍلتی  ّبی فلع ٍاضز کٌس ٍ آى ثط الکتطٍى

کٌٌس. ثٌبثطایي  اظ ؾغح فلع دیسا هی ّب ثِ لسض کبفی ثعضگ قَز، اًطغی رٌجكی لاظم ثطای رسا قسى زاهٌِ ًَؾبى ثطذی اظ الکتطٍى

 زیسگبُ کلاؾیکی، ایي دسیسُ ثبیس ثب ّط ثؿبهسی ضخ زّس، زض حبلی کِ ایي ًتیزِ ثب تزطثِ ؾبظگبض ًیؿت.

 هفَْم ثؿبهس آؾتبًِ ضا ثیبى کٌیس. 7

 گَیین. آؾتبًِ هیقَز، ثؿبهس  ثِ حسالل ثؿبهس ًَض فطٍزی ثِ یک فلع کِ ثبػج ضخ زازى دسیسُ فَتَالکتطیک هی *



 

 ّبی ظیط ضا ثٌَیؿیس. زضؾت یب ًبزضؾت ثَزى ػجبضت 8

  کٌٌس. الف( ارؿبم فمظ زض زهبّبی ثبلا اظ ذَز اهَاد الکتطٍهغٌبعیؿی گؿیل هی

 کٌٌس. ارؿبم زض ّط زهبیی کِ ثبقٌس، اظ ذَز اهَاد الکتطٍهغٌبعیؿی گؿیل هی -ًبزضؾت* 

  ّب اؾت. دیَؾتِ اظ عَل هَدة( تبثف گطهبیی ثطای ّوِ ارؿبم یک عیف 

 عیف گؿیل قسُ اظ گبظّب ثِ نَضت گؿؿتِ اؾت. -ًبزضؾت* 

 ّبی ایزبزقسُ تَؾظ یک هبزُ زض عیف گؿیلی ذغی، هٌحهط ثِ فطز اؾت. ح( عَل هَد

 ای عیف گؿیلی ذغی یکؿبًی ًساضًس. ّیچ زٍ هبزُ -زضؾت *

 ػجبضت هٌبؾت ضا اظ زاذل دطاًتع اًتربة کٌیس. 9

 ّب اؾت. ای )دیَؾتِ/ گؿؿتِ( اظ عَل هَد تبثف گطهبیی ثطای یک رؿن ربهس قبهل گؿتطُالف( 

 دیَؾتِ* 

  ة( تبثف گؿیلی اظ ؾغح ارؿبم زض زهبّبی ثبلا ثیكتط زض ًبحیِ )هطئی/ فطٍؾطخ( اؾت.

 هطئی* 

 تَاى ثِ رٌؽ یک گبظ دی ثطز. ح( ثِ کوک عیف گؿیلی )دیَؾتِ/ ذغی( هی

 ذغی *

 گطهبیی ضا تؼطیف کٌیس.تبثف  11

 قَز. کٌٌس کِ ثِ آى تبثف گطهبیی گفتِ هی توبم ارؿبم زض ّط زهبیی کِ ثبقٌس، اظ ذَز اهَاد الکتطٍهغٌبعیؿی گؿیل )ًكط( هی *

 ز الف( تكکیل عیف دیَؾتِ تَؾظ ارؿبم ربهس، ًبقی اظ چیؿت؟ 11

 ّبی ؾبظًسُ آى اؾت. اتنکٌف لَی ثیي  تكکیل عیف دیَؾتِ تَؾظ رؿن ربهس، ًبقی اظ ثطّن* 

 فكبض ٍ ضلیك عیف گؿیلی گؿؿتِ اؾت؟ ة( چطا زض گبظّبی کن

ای کِ قبهل عَل  ای ٍرَز ًساضز ثِ ّویي ذبعط عیف گؿؿتِ ّبی لَی کٌف ّبی گبظّبی کن فكبض ٍ ضلیك ثطّن ثیي اتن *

 کٌٌس. ّبی هؼیٌی اؾت، گؿیل هی هَد

 ّبی ظیط دبؾد کَتبُ زّیس. ثِ دطؾف 12

  عیف ایزبز قسُ اظ یک ضقتِ فلعی زاؽ زض یک لاهخ ضٍقي اظ چِ ًَػی اؾت؟الف( 

 دیَؾتِ* 

 ة( لؿوتی اظ عیف کسام ؾطی زض ًبحیِ هطئی لطاض زاضز؟

 ثبلوط* 



 

 ّبی ظیط ضا ثٌَیؿیس. زضؾتی یب ًبزضؾتی ػجبضت 13

 الف( تبهؿَى، الکتطٍى ضا کكف کطز ٍ همساض ثبض آى ضا ثِ زؾت آٍضز.

تبهؿَى ًؿجت ثبض ثِ رطم الکتطٍى؛ یؼٌی  -ًبزضؾت* 
em

e .ضا ثِ زؾت  آٍضز 

 ة( ًتبیذ تزطثی ثؿبهسّبی تبثف گؿیل قسُ اظ اتن، ثب هسل تبهؿَى ؾبظگبض ًجَز.

 زضؾت* 

  ض کطز.ّبی آلفب ثسٍى اًحطاف ٍ یب ثب اًحطاف ذیلی کن اظ ٍضلِ علا ػجَ ح( زض آظهبیف ضازضفَضز ثیكتط شضُ

 زضؾت* 

  ًْبیت اؾت. ت( ثبلاتطیي تطاظ زض یک اتن ّیسضٍغى زاضای اًطغی ثی

 اؾت، زاضای اًطغی نفط اؾت. ثبلاتطیي تطاظ اًطغی کِ زض آى قوبضُ تطاظ  -ًبزضؾت* 

 اؾت. -eV6/13ث( یک ضیسثطگ ثطاثط ثب 

 ٍالغ یک ضیسثطگ یک همساض هخجت اؾت.اؾت. زض  eV6/13یک ضیسثطگ ثطاثط ثب  -ًبزضؾت *

 ربّبی ذبلی ضا ثب ػجبضت هٌبؾت دط کٌیس. 14

 ثطٍز. تط دبییيکٌس کِ اظ یک هساض هبًب ثِ هساض هبًبی  الف( الکتطٍى ٌّگبهی تبثف الکتطٍهغٌبعیؿی گؿیل هی

 قَز. ًبهیسُ هی ثطاًگیرتٍِ تطاظّبی ثبلاتط حبلت  دبیِتطیي تطاظ اًطغی، حبلت  ة( زض اتن ّیسضٍغى، دبییي

 قَز. الکتطٍى ًبهیسُ هی اًطغی یًَفتطیي اًطغی لاظم ثطای ذبضد کطزى الکتطٍى اظ حبلات دبیِ  ح( کن

 گَیٌس.هی ثَضتطیي قؼبع هساض الکتطٍى زض اتن ّیسضٍغى، قؼبع ت( ثِ کَچک

 کطز.ّبی عیف اتن ّیسضٍغى ضا ثِ زضؾتی تَریِ  عَل هَد ذظ، ثَض( الگَی اتوی ث

 .کٌیسّبی ظیط، اظ زاذل دطاًتع ػجبضت هٌبؾت ضا اًتربة  زض رولِ 15

 (.کٌس ًویکٌس/  کٌس اظ ذَز اهَاد الکتطٍهغٌبعیؿی گؿیل )هی الف( الکتطٍى ٍلتی زض یک هساض هبًب گطزـ هی

 ٍلت اؾت. ( الکتطٍى1240/  6/13ثطاثط ) REة( همساض 

 قَز. ضازضفَضز( عیف گؿیلی ذغی، تَریِ هی /ثَضح( زض هسل اتوی )

 / ثطاًگیرتِ( لطاض زاضز.دبیِت( زض اتن ّیسضٍغى ٍ زض زهبی اتبق، الکتطٍى اغلت زض حبلت )

  هسل اتوی تبهؿَى ضا ثیبى کٌیس. 16

ّب ای کِ ثبض هخجت ثِ عَض ّوگي زض ؾطتبؾط آى گؿتطزُ قسُ اؾت. الکتطٍى ثٌبثط هسل اتوی تبهؿَى، اتن کطُ *

اًس، زض ربّبی  ّبی کكوف کِ زض کیک کكوكی درف قسُ کِ ؾْن ًبچیعی زض رطم اتن زاضًس، هبًٌس زاًِ

 اًس. هرتلف اتن دطاکٌسُ قسُ



 

 چگًَگی تبثف الکتطٍهغٌبعیؿی زض هسل اتوی تبهؿَى  ضا ثیبى کٌیس. 17

کٌٌس ٍ ّویي ًَؾبى ؾجت تبثف اهَاد  هی ّب ثب ثؿبهس هؼیٌی حَل ٍضغ تؼبزلكبى ًَؾبى زض هسل اتوی تبهؿَى، الکتطٍى *

 قَز. الکتطٍهغٌبعیؿی اظ اتن هی

 ّبی هسل اتوی ضازضفَضز ضا ثیبى کٌیس. ضؼف 18

 ّب ضا تَضیح زّس. ّب زض هساضّبی اتوی ٍ زض ًتیزِ دبیساضی اتن تَاًس دبیساضی حطکت الکتطٍى ( ًوی1

 ( لبزض ثِ تَریِ عیف گؿؿتِ اتوی ًیؿت.2

 ّبی آى ضا ثٌَیؿیس. ای ضازضفَضز ضا ثیبى کٌیس ٍ اقکبل فطضی ثطای حطکت الکتطٍى زض اتن ثط اؾبؼ هسل اتن ّؿتِزٍ حبلت  19

 کٌس. ( زض ایي هسل اگط الکتطٍى ًؿجت ثِ ّؿتِ، ؾبکي فطو قَز، ثط احط ًیطٍی ضثبیف الکتطیکی، ضٍی ّؿتِ ؾمَط هی1

 زاض الکتطٍى ؾجت تبثف اهَاد الکتطٍ زاضز. ثٌبثط فیعیک کلاؾیک حطکت قتبةزاض  ( اگط الکتطٍى زٍض ّؿتِ ثچطذس، حطکت قتبة2

قَز کِ ثؿبهس آى ثب ثؿبهس حطکت هساضی الکتطٍى ثطاثط اؾت. ثب تبثف هَد الکتطٍهغٌبعیؿی تَؾظ الکتطٍى، اظ اًطغی  هغٌبعیؿی هی

ّؿتِ ثِ تسضیذ کَچک قَز ٍ ثؿبهس حطکت آى ثِ قَز کِ قؼبع هساض الکتطٍى، زٍض  قَز. ایي کبّف اًطغی ثبػج هی آى کبؾتِ هی

 تسضیذ ثیكتط قَز ٍ زض ًتیزِ، عیفی دیَؾتِ گؿیل کٌس ٍ ضٍی ّؿتِ ثیفتس.

ّب: زض ّط زٍ حبلت، اتن ًبدبیساض ذَاّس ثَز کِ ثب ٍالؼیت ؾبظگبض ًیؿت. زض حبلت زٍم عیف گؿیلی ّوَاض ثبیس دیَؾتِ ثبقس، اقکبل

 گؿؿتِ اؾت.زض حبلی کِ عیف گؿیلی گبظّب 

  ای گطفت؟ ضازضفَضز ثب اًزبم آظهبیف ظیط چِ ًتیزِ 21

ّب ثسٍى اًحطاف  ضازضفَضز هكبّسُ کطز کِ تؼساز ثؿیبض ظیبزی اظ شضُ *

کٌس ٍ اظ ایي هَضَع فْویس کِ لؿوت  ّبی علا ػجَض هی اظ نفحِ

ظیبزی اظ فضبی زاذل اتن ذبلی اؾت. اظ عطفی اٍ هكبّسُ کطزُ کِ 

ای چگبل  ّب ثبیس ثب ّؿتِ گطزًس. اٍ اظ ایي هَضَع فْویس کِ ایي شضُ اظ شضات اًحطاف ثؿیبض ظیبزی زاضًس ٍ یب ثِ ػمت ثطهیتؼساز کوی 

 ٍ ثب ثبض هخجت زض هطکع اتن ثطذَضز کطزُ ثبقٌس.

 زٍ ٍیػگی اظ هسل اتوی ثَض ضا ثیبى کٌیس. 21

 ّبی گؿؿتِ هؼیٌی هزبظ ّؿتٌس. یؼٌی فمظ هساضّب ٍ اًطغیاًس؛  ّب زض اتن کَاًتیسُ ّبی الکتطٍى ( هساضّب ٍ اًطغی1

قَز  کٌس. اظ ایي ضٍ گفتِ هی ( ٍلتی یک الکتطٍى زض یکی اظ هساضّبی هزبظ اؾت، ّیچ ًَع تبثف الکتطٍهغٌبعیؿی گؿیل ًوی2

 الکتطٍى زض هساض هبًب یب حبلت هبًب لطاض زاضز.

هبًبی زیگط ثطٍز. ٌّگبم گصاض الکتطٍى اظ یک حبلت هبًب ثب اًطغی ثیكتط ثِ حبلت هبًب ثب تَاًس اظ یک حبلت هبًب ثِ حبلت  ( الکتطٍى هی3

 قَز. تط یک فَتَى تبثف هی اًطغی کن



 

 ّبی ظیط ضا تؼییي کٌیس. زضؾتی یب ًبزضؾتی ػجبضت 22

  قَز. الف( ثب ػجَض ًَض ؾفیس اظ ثربض ػٌبنط، عیف گؿیلی تكکیل هی

 قَز. اظ ثربض ػٌبنط، عیف رصثی تكکیل هیثب ػجَض ًَض ؾفیس  -ًبزضؾت* 

 ّب تَؾظ گبظّبی رَ ذَضقیس ٍ ظهیي اؾت. ّبی هطثَط ثِ ایي ذظ ّبی تبضیک زض عیف ذَقیس ًبقی اظ گؿیل عَل هَد ة( ذظ

 ّبی تبضیک ًبقی اظ رصة تَؾظ گبظّب اؾت، ًِ گؿیل ذظ -ًبزضؾت* 

 ثیٌی کٌس. ( ضا دیف2Liتَاًس اًطغی یًَف لیتین زٍ ثبض یًَیسُ ) ح( هسل ثَض هی

 زضؾت *

 ػجبضت هٌبؾت ضا اًتربة کٌیس. 23

  الف( عیف )گؿیلی/ رصثی( زاضای ظهیٌِ ضًگی ثب ذغَط تیطُ اؾت.

 رصثی* 

  قَز کِ تٌْب یک )الکتطٍى/ دطٍتَى( زاضًس. ّبیی گفتِ هی ّبی ّیسضٍغى گًَِ ثِ اتن ة( اتن

 الکتطٍى* 

 ثب قست ذظ آثی زض عیف گؿیلی گبظ ّیسضٍغى )یکؿبى/ هتفبٍت( اؾت.ح( قست ذظ لطهع 

 هتفبٍت *

 بلی ضا ثب ػجبضت هٌبؾت کبهل کٌیس.زض ًمكِ هفَْهی ظیط، ربّبی ذ 24

 : اًَاع عیف

 ّبی ضٍقي زض ظهیٌِ تبضیک زاضز. عیفی اؾت کِ ذظ ،گؿیلی ذغیالف( عیف       

 ّبی تبضیک زض ظهیٌِ ضٍقي زاضز. عیفی اؾت کِ ذظ ،رصثی ذغیة( عیف       

 ّبی آى فبنلِ ٍرَز ًساضز. ، عیفی اؾت کِ ثیي عَل هَدگؿیلی دیَؾتِ ح( عیف      

 

 ربّبی ذبلی ضا ثب کلوبت هٌبؾت دط کٌیس. 25

 قَز. اًطغی هی فبظ ٍ ّن ّبی ّن اؾت کِ ثبػج ایزبز فَتَى المبییالف( اؾبؼ کبض لیعض، گؿیل 

 ضا تئَزٍض هبیوي ؾبذت. یبلَتی ثِ لیعضة( ًرؿتیي لیعض هَؾَم 

 قَز. ای، گؿیل هی فَتَى زض رْتی کبتَضُ ذَزی ذَزثِح( زض گؿیل 

 گَیٌس. رْت ضا ثبضیکِ لیعضی هی فبظ ٍ ّن ّن، ثؿبهس ّنّبی  ت( ثبضیکِ قسیسی اظ فَتَى

 



 

 ّبی ظیط هطثَط ثِ چِ فطایٌسی اؾت؟ ّط کسام اظ قکل 26

     

 گؿیل المبییح(                                       رصةة(             ذَزی ذَزثِگؿیل الف(       

 زٍ کبضثطز لیعض زض دعقکی ضا ثٌَیؿیس. 27

 انلاح زیس چكن -ّبی ثسى ثریِ ثبفت -رطاحی *

 ؾِ هَضز اظ کبضثطزّبی لیعض زض نٌؼت ٍ فٌبٍضی ضا ًبم ثجطیس. 28

              قجکِ کبثل ًَضی( 2                                  ّب ٍ ذَاًسى آى CD  ٍDVDًگبقتي اعلاػبت ضٍی ( 1

 چبدگطّب( 5  ّبی رَقکبضی ٍ ثطـ فلعات زؾتگبُ( 4                       گیطی زلیك عَل اًساظُ( 3

 ّبیی زاضًس؟ ّبی یک ثبضیکِ لیعضی چِ ٍیػگی فَتَى 29

 فبظ ّن( 3                              رْت ّن( 2                                       ثؿبهس ّن( 1

 ؾِ ٍیػگی گؿیل المبیی ضا ًبم ثجطیس. 31

 کٌس. زّس ٍ ًَض ضا تمَیت هی ّب ضا افعایف هی قَز. ثِ ایي تطتیت ایي فطایٌس تؼساز فَتَى ( یک فَتَى ٍاضز ٍ زٍ فَتَى ذبضد هی1

 کٌس. ّوبى رْت فَتَى ٍضٍزی حطکت هی( فَتَى گؿیل قسُ، زض 2

 گبم یب ّوبى فبظ اؾت. قسُ ثب فَتَى ٍضٍزی ّن ( فَتَى گؿیل3

 تطاظّبی قجِ دبیساض ثِ چِ هؼٌب اؾت ٍ چِ کبضثطزی زض لیعض زاضز؟ 31

ثِ تطاظّبی قجِ ّب زض تطاظّبیی هَؾَم  ّب زض یک هحظ لیعضی، هطثَط ثِ ٍضؼیتی اؾت کِ تؼساز الکتطٍى ٍاضٍى روؼیت الکتطٍى *

( ًؿجت ثِ حبلت s310تطی ) ّب هست ظهبى ثؿیبض عَلاًی دبیساض ًؿجت ثِ تطاظ دبیِ ثؿیبض ثیكتط ثبقٌس. زض ایي تطاظّب، الکتطٍى

روؼیت ٍ زض ًتیزِ تَلیس ًَض  تط، فطنت ثیكتطی ثطای افعایف ٍاضًٍی هبًٌس. ایي ظهبى عَلاًی ( ثبلی هیs810ثطاًگیرتِ هؼوَلی )

 کٌس. لیعض فطاّن هی

  ٍاضًٍی روؼیت ضا زض لیعض ثب  ضؾن قکل تَضیح زّیس. 32

ّبی ثیكتطی ثِ تطاظ ثبلاتط ثطاًگیرتِ ذَاٌّس قس؛ قطعی کِ ثِ ٍاضًٍی روؼیت  ّب زازُ قَز، الکتطٍى اگط اًطغی کبفی ثِ اتن *

 ّب زض تطاظ ثبلاتطی زض همبیؿِ ثب حبلت ػبزی لطاض زاضًس. ٍرَز آیس ثیكتط الکتطٍى هؼطٍف اؾت. زض ٍضؼیتی کِ ٍاضًٍی روؼیت ثِ

 



 

 زٍ ضٍـ ثطای ایزبز ٍاضًٍی روؼیت ثیبى کٌیس. 33

 ّبی ٍلتبغ ثبلا ترلیِ( 2                                    زضذكف قسیس ًَض هؼوَلی( 1

 ربّبی ذبلی ضا ثب کلوبت هٌبؾت دط کٌیس. 34

 قَز. ًوبیف زازُ هی Nاؾت ٍ ثب  ًَتطًٍیّبی ّؿتِ، ػسز  تؼساز ًَتطٍىالف( 

 قًَس. ًبهیسُ هی ًَکلئَى ّب تكکیل قسُ اؾت کِ ثِ عَض کلی ّب ٍ دطٍتَى ة( ّؿتِ اتن  اظ ًَتطٍى

 کٌس. آى اتن  هكرم هی ّبی الکتطٍىّبی ّط اتن ضا تؼساز  ح( ٍیػگی

 اًتربة کٌیس.ػجبضت هٌبؾت ضا اظ زاذل دطاًتع  35

10الف( قؼبع ّؿتِ تمطیجبً )
−15

10
−5

 ( ثطاثط قؼبع اتن اؾت.⁄

 تَاى  آى ضا زض ًوبز ّؿتِ شکط ًکطز. ( اؾت؛ ثٌبثطایي، هی /ZAزٌّسُ همساض ) ة( ًوبز قیویبیی ػٌهط، ًكبى

  هتفبٍت اؾت.ّبی  تط اظ/ هؿبٍی ثب( تؼساز اتن / کنثیكتط اظّبی هتفبٍت هَرَز زض عجیؼت ) ح( تؼساز ّؿتِ

 ّبی هرتلف زاقتِ ثبقس. تَاًس ایعٍتَح چَى یک ػٌهط هی* 

10ت( هطتجِ ثعضگی چگبلی ّؿتِ )
−14

10
14

 هتط هکؼت اؾت. ( گطم ثط ؾبًتی⁄

 اػساز ظیط ضا زض ربی هٌبؾت زض رسٍل لطاض زّیس. 36

 ٍ نفط -19106/1 ،19106/1ثبض الکتطیکی ثط حؿت کَلَى: 

 رطم (Cثبض الکتطیکی ) شضُ

 (uیکبی رطم اتوی ) (kgکیلَگطم )  

191061 الکتطٍى /- 31101093899 / 4104857995 / 

191061 دطٍتَى /+ 27106726221 / 007276/1 

27106749291 0 ًَتطٍى / 008664/1  
 اظ ّن رسا ًوَز؟ تَاى ًویّبی قیویبیی  ّب ضا ثِ ضٍـ چطا ایعٍتَح 37

ّبی یکؿبى  ّبی یک ػٌهط، تؼساز دطٍتَى کٌس. اظ آى ربیی کِ ایعٍتَح ّبی آى تؼییي هی ذَال قیویبیی ّط اتن ضا تؼساز دطٍتَى *

 ّبی قیویبیی اظ ّن رسا کطز. ّب ضا ثِ ضٍـ تَاى آى زاضًس، ًوی

 ًبهٌس؟ هکبى هی ّب ضا ّن ایعٍتَحچطا  38

 گیطًس. ّب زاضای یک ػسز اتوی ّؿتٌس ٍ  زض ًتیزِ زض یک ذبًِ رسٍل تٌبٍثی لطاض هی ظیطا ایعٍتَح *

 ّبی ظیط ضا تؼییي کٌیس. زضؾتی یب ًبزضؾتی ػجبضت 39

 ًبهین. ّب ضا ثِ عَض ػبم ًَکلئَى هی ای تفبٍتی ثیي دطٍتَى ٍ ًَتطٍى ٍرَز ًساضز، ثِ ّویي  ذبعط آى الف( اظ زیس ًیطٍی ّؿتِ



 

  زضؾت* 

  ای ثلٌسثُطز اؾت. ة( ًیطٍی الکتطٍؾتبتیکی ثطذلاف ًیطٍی ّؿتِ

 زضؾت* 

  قًَس. ػٌهط تَضین، اٍضاًین ٍ دلَتًَین زض عجیؼت یبفت هی 3ح( اظ ػٌهطّبی ؾٌگیي فمظ 

 قَز. دلَتًَین زض عجیؼت یبفت ًوی -ًبزضؾت* 

  ّبی ّؿتِ ثیكتط ثبقس، ّؿتِ دبیساضتط اؾت. ت( ّط چِ تؼساز ًَکلئَى

 تط دبیساضتط ّؿتٌس. ّبی ؾجک ّؿتِ -ًبزضؾت* 

 قَز. ای، هؤحطتط اظ ًیطٍی کَلٌی هی ّب زض ّؿتِ، ًمف ًیطٍی ّؿتِ ث( ثب افعایف تؼساز دطٍتَى

ثُطز اؾت، ًؿجت  ای کِ کَتبُ ًیطٍی ّؿتِیبثس ٍ زض ًتیزِ  ّب افعایف هی ّب، فبنلِ ثیي ًَکلئَى ثب افعایف تؼساز دطٍتَى -ًبزضؾت* 

 یبثس. ثِ ًیطٍی کَلٌی کِ ًؿجتبً ثلٌسثُطز اؾت، ثِ قسى کبّف هی

 قًَس. ّبی قیویبیی، ثطاًگیرتِ هی ّب زض ٍاکٌف د( ّؿتِ

ّب ثِ  ٍلت اؾت زض حبلی کِ ثطای ثطاًگیرتِ کطزى ّؿتِ ّبی قیویبیی زض حس الکتطٍى اًطغی هجبزلِ قسُ زض ٍاکٌف -ًبزضؾت *

 ٍلت ًیبظ زاضین. ای زض حس هگبالکتطٍى اًطغی

 ػجبضت زضؾت ضا اظ زاذل دطاًتع اًتربة کٌیس. 41

  الف( ّؿتِ دبیساض ثب ثیكتطیي تؼساز دطٍتَى هتؼلك ثِ )ثیؿوَت/ تَضین( اؾت.

 ثیؿوَت* 

ّب ) ّب ثِ تؼساز دطٍتَى ة( ًؿجت تؼساز ًَتطٍى
Z

Nِکٌس(. دبیساض هرتلف )حبثت اؾت/ تغییط هی ّبی ( ثطای ّؿت  

 یبثس. ایي ًؿجت ثب افعایف ػسز اتوی ٍ ؾٌگیي قسى ّؿتِ افعایف هی -کٌس تغییط هی* 

  تطی( هَضزًیبظ اؾت. ّب اظ یکسیگط، همساض اًطغی )ثیكتطی/ کن ح( ّط چِ ّؿتِ دبیساضتط ثبقس، ثطای رسا کطزى ًَکلئَى

 ثیكتطی* 

 تط( اظ اذتلاف اًطغی تطاظّبی الکتطٍى زض اتن اؾت. تطاظّبی ًَکلئَى زض ّؿتِ )ثیكتط/ کنت( اذتلاف اًطغی 

ّب زض  ٍلت اؾت. زض حبلی کِ اذتلاف تطاظ اًطغی الکتطٍى ّب زض ّؿتِ زض حسٍز هگبالکتطٍى اذتلاف اًطغی تطاظّبی ًَکلئَى -ثیكتط *

 ٍلت اؾت. اتن زض حسٍز چٌس الکتطٍى

 ؾٌگیي زاضای ًَتطٍى ثیكتطی ًؿجت ثِ دطٍتَى ّؿتٌس؟ چطا ػٌبنط دبیساض 41

کٌٌس کِ ثبػج  ای ایزبز هی ّب ثسٍى ثبض ّؿتٌس؛ ثٌبثطایي ثسٍى ایي کِ ضاًف الکتطٍاؾتبتیکی ایزبز کٌٌس، ضثبیف ّؿتِ ًَتطٍى *

 قَز. ّبی ؾٌگیي هی دبیساضی ّؿتِ



 

 ّب زض چِ حسٍزی اؾت؟ ّب زض ّؿتِ تطاظّبی اًطغی ًَکلئَى 42

 (MeVٍلت ) ( تب هگبالکتطٍىKeVٍلت ) کیلَالکتطٍى *

 تَاًس ًیطٍّبی کَلٌی یب گطاًكی ثبقس؟ تَضیح زّیس. آیب ػبهل دبیساضی ّؿتِ هی 43

تط اظ ًیطٍی ضثبیكی گطاًكی اؾت؛  دؽ ایي زٍ  ذیط، ظیطا ًیطٍی ضاًكی کِ اظ رٌؽ کَلٌی )الکتطٍؾتبتیکی( اؾت، ثؿیبض ثعضگ *

 یکسیگط ضا ذٌخی کٌٌس ٍ ثبػج دبیساضی ّؿتِ قًَس.تَاًٌس  ًیطٍ ًوی

 ای ثب ًیطٍّبی کَلٌی ٍ گطاًكی ضا ثٌَیؿیس. زٍ تفبٍت ًیطٍی ّؿتِ 44

 ثُطز اؾت. ثطذلاف ًیطٍّبی کَلٌی ٍ گطاًكی، کَتبُ( 2                                 تط اظ ایي ًیطٍّب اؾت. ثؿیبض لَی( 1

 قَز؟ ّب ثیكتط هی ّب ًؿجت ثِ تؼساز دطٍتَى ػٌبنط، تؼساز ًَتطٍىچطا ثب افعایف ػسز اتوی  45

قَز؛ ثٌبثطایي، ثطای ایي کِ دبیساضی ّؿتِ  ای ثسٍى ایزبز ضاًف الکتطٍؾتبتیکی هی چَى ًَتطٍى ثبػج افعایف ضثبیف ّؿتِ *

 ّب ثیكتط ثبقس. ّب ثبیس ًؿجت ثِ تؼساز دطٍتَى افعایف یبثس، تؼساز ًَتطٍى

 ای ضا تؼطیف کٌیس. ثؿتگی ّؿتِاًطغی  46

 ًبهٌس. ای هی اـ ضا اًطغی ثؿتگی ّؿتِ ّبی ؾبظًسُ ّب ٍ ًَتطٍى اًطغی لاظم ثطای رسا کطزى یک ّؿتِ دبیساض ثِ دطٍتَى *

 تط اؾت؟ ای هؼوَلاً رطم هحهَلات ًْبیی فطایٌس اظ رطم شضات اٍلیِ کن چطا زض فطایٌسّبی ّؿتِ 47

2mcEقَز، ایي همساض اًطغی اظ ضاثغِ  اًطغی تجسیل هیچَى لؿوتی اظ رطم ثِ  *  آیس. ثِ زؾت هی 

ٌّگبم تجسیل رطم ثِ اًطغی ثب ٍرَزی کِ هیعاى رطم تجسیل قسُ، ثؿیبض ًبچیع اؾت، اهب اًطغی آظاز قسُ اظ آى ثؿیبض ثعضگ اؾت.  48

  ػلت چیؿت؟

61628کِ ثطاثط  2cایي اذتلاف رطم زض هطثغ ؾطػت ًَض  * 109103 )s/m()s/m(  قَز؛ ثٌبثطایي اًطغی  اؾت، ضطة هی

 کٌس. ثعضگی ضا تَلیس هی

 ضٍ ثیبًگط چِ هفَْهی اؾت؟ الف( قکل ضٍثِ 49

 اًطغی ثؿتگی* 

 ّبی رسا قسُ ثیكتط اظ ّؿتِ اؾت؟ ة( چطا رطم ًَکلئَى

قَین. ایي اًطغی ضا  تَرِ ثِ ضاثغِ  ّبی آى هی زّین، ثبػج رساؾبظی ًَکلئَى اًطغی هیٍلتی ثِ هیعاى اًطغی ثؿتگی ّؿتِ ثِ آى  *

2mcE  قَز. ّب هٌزط هی ثِ افعایف رطم ًَکلئَى 

 ّبی ظیط ضا تؼییي کٌیس. زضؾتی یب ًبزضؾتی ػجبضت 51

  گیطز. ّبی ؾجک نَضت هی الف( ٍادبقی آلفب زض ّؿتِ

 گیطز. ّبی ؾٌگیي نَضت هی زض ّؿتِ ٍادبقی  -ًبزضؾت* 



 

  ّؿتٌس. ّبی  تط اظ شضُ ّبی آلفب ؾجک ة( شضُ

He4شضات آلفب ّؿتِ اتن ّلین ّؿتٌس ) -ًبزضؾت* 
 تطًس. کِ الکتطٍى یب دَظیتطٍى ّؿتٌس، ؾٌگیي ّبی  ( ٍ اظ شض2ُ

  قًَس. ثب ٍضلِ ًبظکی اظ ؾطة هتَلف هی ح( دطتَّبی 

 زضؾت* 

  اؾت. زض هیساى هغٌبعیؿی، ثیكتط اظ اًحطاف دطتَّبی  ت( اًحطاف دطتَّبی 

 زضؾت* 

 گیطًس. ثطاًگیرتِ لطاض هیّب دؽ اظ ٍادبقی آلفب یب ثتب، زض حبلت  ث( اغلت ّؿتِ

 گطزًس. ّبی دطاًطغی گبهب ثِ حبلت دبیِ ثطهی ّبی ثطاًگیرتِ ثب گؿیل فَتَى ایي ّؿتِ -زضؾت* 

 ّبی هٌبؾت دط کٌیس. ربّبی ذبلی ضا ثب ػجبضت 51

 اؾت. دبیؿتِای  ّب زض عی فطایٌس ٍادبقی ّؿتِ الف( تؼساز ًَکلئَى

 زاضز.  𝛾، دطتَی ،  ٍة( ثیكتطیي لسضت ًفَش ضا ثیي دطتَّبی 

 ّبی زضؾت ضا اظ زاذل دطاًتع اًتربة کٌیس. ػجبضت 52

 ( زض آقکبضؾبظی زٍز اؾت.𝛽 / 𝛼الف( یکی اظ کبضثطزّبی گؿتطزُ ٍادبقی )

 قًَس. ّبی ثسى هی ثبفت( اظ ضاُ تٌفؽ ٍاضز ثسى قًَس، ثبػج آؾیت قسیس ثِ 𝛽 / 𝛼ّبی ) ة( اگط شضُ

 ربّبی ذبلی ضا دط کٌیس.« ٍ ٍادبقی  ، گؿیل دَظیتطٍى، گؿیل ٍادبقی »ّبی  ثب ػجبضت 53

 قَز. کبؾتِ هیاظ ػسز اتوی زٍ  ٍاحس ٍ اظ ػسز رطهی چْبض ٍاحس  ٍادبقی الف( زض 

 قَز. اظ ػسز اتوی یک ٍاحس کبؾتِ هی گؿیل دَظیتطٍى ة( زض 

 کٌس. ػسز اتوی ٍ رطهی ّؿتِ تغییط ًوی ٍادبقی  ح( زض 

 قَز.  یک ٍاحس ثِ ػسز اتوی اضبفِ هی گؿیل  ت( زض 
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𝑍                                                      دَظیتطٍى ضا ثٌَیؿیس.هؼبزلِ ٍادبقی ثتبظا ّوطاُ ثب گؿیل 
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-ّبی هبزض دطتَظا زض یک ًوًَِ ثِ ًهف ثطؾس، ًیوِکكس تب تؼساز ّؿتِثِ هست ظهبًی کِ عَل هی *

𝑇1گَیین ٍ آى ضا ثب ػوط آى هبزُ دطتَظا هی
2

ای اظ هبزُ kg1زّین. ثطای هخبل، اگط زض اثتسا ًكبى هی 

ای دؽ ّط چِ هبزُمیِ ٍادبقیسُ قسُ اؾت؛ هبًسُ اؾت. ٍ ث اظ اى ثبلی kg0/5ػوط، دطتَظا زاقتِ ثبقین، ثؼس اظ گصقت یک ًیوِ

 : ضٍ اؾتّبی فؼبل ثطحؿت ظهبى ثِ نَضت ضٍثِتطی زاضز. ًوَزاض تؼساز )یب رطم( ّؿتِػوط کَتبُتط ٍادبقیسُ قَز، ًیوِؾطیغ

 


